ANALISIS MATEMATICO I. PRIMER CURSO DE GRADO EN INGENIERIA DE TECNOLOGIAS Y
SERVICIOS DE TELECOMUNICACION.

HOJA 2

Tema 1: Los ntiimeros complejos. Conjugacién y médulo. Representacion polar.
Desigualdad triangular.

1.- Demuéstrese que |z + w|? < |z|? + |w|? + 2|z w|, para z, w € C arbitrarios.

2.- Sea 2 = x + iy € C. Demuestre que [z| + |y| < v/2|z[, y que la igualdad se tiene si y sélo
st [a] = yl.

Ayuda: Si a,b € R, entonces 2ab < a? + b* (con igualdad sélo si a = b).

3.- Encuentre la parte real y la parte imaginaria de los siguiente niimeros.

-, (@) 3+ ®) 5

(1) ) 141

4.- Calcule los valores de
(1) S0k, (4) (cos & + isen )%,
(2) (1+19)1, ) (%)2016'
3) A+ + (1 -9,
5.- Compruebe la identidad |1+ 2w|? + |z — w|? = (1 + |2|*)(1 + |w|?), donde z, w € C.

6.- Dibuje el conjunto de puntos z € C que satisfacen:

(1) {zeC: |z| <1}
(2) {zeC: 2<|z| <3, 7/4<argz<3m/2}.

(3) {zeC: |z—a|<|l—aZ|} conacR,tal que |a| < 1.

7.- Demuestre las siguientes afirmaciones:

(1) Si |z| =1, entonces para todos a,b € C\ {—(a/b)} se cumple

laz + 0|
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8.- Demuestre que

1+itan6\" 1+ tan(nd)
1—itanf)  1—itan(nd)’

para cualquier 0 € (—7/2,7/2).

9.- Demuestre las siguientes afirmaciones:

(1) Si z # 1 entonces
1 — zntl

l+z+2"++2"
1—-2

(2) Siw # 1 es una raiz n-ésima de la unidad, entonces

l+wtw +- 40" P =wtw?+- +w" =0,

142w+ 3w+ ... +nw™ = ”1.
w_
(3) (%) Si Seng # 0, entonces
L‘Hg ng
1+Cos€+00820+...+cosn9:Sen( 2 )505(2 )7
sen

2

sen(2410) sen (2

N
>
~—~

senf +sen20 + ... +sennf = 7
Sen§

Ayuda: Use el apartado (1) con z = €',

Comentario: (*) ejercicio dificil
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